
Andreas Rast

NACHHALTIGE BETONE 

IN DER PRAXIS

Werk- und Prüfstellenleiter-Schulung 2026

Leipzig, 21.01.2026



▪ Voraussetzungen für Nachhaltigkeit im 

Betonbau – aktueller Stand

▪ Einsatz klinkerreduzierter Betone in der Praxis

▪ Nachhaltig Bauen nach ZTV-Ing.

▪ Ressourcenschonender Beton



VORAUSSETZUNG  

FÜR 

NACHHALTIGKEIT IM 

BETONBAU –

AKTUELLER STAND



FÜR ZUKÜNFTIGE GENERATIONEN: SCHWENKS NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE
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▪ Alle SCHWENK-Werke mit maximaler Alternativer 

Brennstoffrate

▪ Senken des Klinkerfaktors <65% bis 2030 und ~50% bis 

2035 durch entsprechende Produkt- und Preisstrategie

▪ Sichern von SCM-Mengen mit strategischer Kontrolle 

und Wertbeitrag mind. auf heutigem Niveau von Klinker

▪ Erneuerbare Energien liefern 30% des Stroms bis 2030

▪ Be first mover: Erstes klimaneutrales Klinkerwerk bis 2030

▪ Dualer Technologieansatz: Oxyfuel integriert + Tail-end

▪ Carbon Management:

▪ Erweitern der Wertschöpfungskette in CO2-

Lagerung

▪ Minimale Kosten und Abhängigkeiten beim CO2-

Transport

▪ Steigerung des Einsatzfaktors rezyklierter Materialien 

auf >10% der Rohstoffe im Transportbeton

▪ Einstieg ins Recyclinggeschäft mit gezielten Joint 

Ventures mit klarem Business Case

▪ MeCaClay und Celitement als Umsatz und Werttreiber 

etablieren

▪ Tracken & investieren in relevante Start-ups unserer 

Wertschöpfungskette

Dekarbonisierung – 

CCUS

Kreislaufwirtschaft & 

Recycling

Innovation – 

Sichern künftiger Werte

Dekarbonisierung – 

Traditionelle Methoden

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026
SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast



VORAUSSETZUNG FÜR NACHHALTIGES BAUEN MIT BETON
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1. Schritt:

Reduzierung Klinkergehalt im 

Zement

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



VERTEILUNG ZEMENTARTEN IM JAHR 2021
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11% CEM II/A 32,5
KES 81,1%

50% CEM II/A 42,5
KES 77,6%

8% CEM II/B 42,5
KES 67,7

0% CEM II/C 42,5
KES 55,4%

13% CEM III/A 42,5
KES 49,0%

7% CEM III/A 52,5
KES 44,9%

5% CEM I ….
KES 91,3%

6% Rest
KES 63,9%

Ø KES 71,1% 

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



VERTEILUNG ZEMENTARTEN IM JAHR 2022
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4% CEM II/A 32,5
KES 76,8 %

38% CEM II/A 42,5
KES 77,9%

24% CEM II/B 42,5
KES 68,5%

1% CEM II/C 42,5
KES 55,4%

20% CEM III/A 42,5
KES 49,1

4% CEM III/A 52,5
KES 44,9%

4% CEM I ….
KES 91,4%

5% Rest
KES 59,5

Ø KES 67,8% 

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



VERTEILUNG ZEMENTARTEN IM JAHR 2023
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0 % CEM II/A 32,5
KES 77,8%

23% CEM II/A 42,5
KES 79,5%

36% CEM II/B 42,5
KES 68,5

6% CEM II/C 42,5
KES 55,4%

23% CEM III/A 42,5
KES 49,0%

4% CEM III/A 52,5
KES 44,9%

4% CEM I ….
KES 91,7%

4% Rest
KES 59,9%

Ø KES 65,5% 

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



VERTEILUNG ZEMENTARTEN IM JAHR 2024
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



NACHHALTIGKEIT

SCHWENK Technologiezentrum / Technikeraustausch / T. Arndt | Seite 10

Wie können wir nachhaltige Betone vergleichen?

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



NACHHALTIGKEIT

SCHWENK Technologiezentrum / Technikeraustausch / T. Arndt | Seite 11

Wie können wir nachhaltige Betone vergleichen?

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



GWP-WERTE - ZEMENTE FÜR SCHWENK TRANSPORTBETON 2025 /2026

▪ Werk Bernburg

▪ CEM III/A 42,5N   GWPtot. 366kg/to (netto)

▪ CEM II/C-M(S-LL)42,5N  GWPtot. 361kg/to (netto)  seit 07/2025

▪ CEM II/A-LL 42,5R   GWPtot. 471kg/to (netto)

▪ CEM III/A 32,5N-LH(na)  GWPtot. 328kg/to (netto)

▪ CEM III/B 42,5L-LH/SR(na)  GWPtot. 250kg/to (netto)

▪ Werk Lübeck

▪ CEM III/A 42,5N(na)   GWPtot. 463kg/to (netto)

▪ CEM I 52,5N(na)   GWPtot. 716kg/to (netto)

| Seite 12SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

Durchschnittszement Deutschland:    553 kg CO2-Äq. je Tonne

Durchschnitts – CEM I Deutschland:  665 kg CO2-Äq. je Tonne

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



EPD´S FÜR CEM II/C-M - ZEMENTE 

| Seite 13SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪  Veröffentlichung EPD´s für Zemente

Unabhängig verifizierte EPDs 

epd-global



ENTWICKLUNG ZEMENT –UND KLINKERGEHALTE SCHWENK TRANSPORTBETON

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 14

300 304 304 304

203 199
190

180

0

50

100

150

200

250

300

350

400

2022 2023 2024 2026(Vision)

kg
/m

³

ø Zementgehalt in kg/m³ ø Zementklinkergehalt in kg/m³ Linear (ø Zementgehalt in kg/m³) Linear (ø Zementklinkergehalt in kg/m³)

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Reduktion im wesentlichen erreicht durch Einsatz CEM II/C-M und CEM III



SONSTIGE ZEMENTE - BEISPIEL

| Seite 15SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪  Besonderheiten in der Zulassung – Standardzement???

Bei ausreichender Silokapazität Alternative

Quelle: Produktbroschüre Quelle: Zulassungsbescheid



EINSATZ KLINKER-

REDUZIERTER 

BETONE IN DER 

PRAXIS 



EINSATZBEREICHE NACH FESTIGKEITSKLASSEN 2019 BIS 2023
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SCHWENK Transportbeton Deutschland

2019 2020 2021 2022 2023

Rund 80% der Betonproduktion liegt im 

Bereich der Festigkeitsklasse bis C 30/37.

Dies entspricht den zulässigen 

Expositionsklassen nach DIN 1045-2

XC4, XD1, XF1, XA1

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



EINSATZ VON CEM II/C-M (S-LL)-ZEMENTEN

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 19

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatz als Standardzement 

- i.a. Problemlos möglich (C30/37)

- Beim bisherigen Einsatz von CEM III/A 

  leicht erhöhter Zusatzmittelbedarf zu erwarten

- auf normgerechte Nachbehandlung achten 



EINSATZ VON CEM II/C-M (S-LL)-ZEMENTEN

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 20

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Auszug aus DIN 1025-2 (08/2023) 

Besonderheiten bei XF2-XF4

Zulassung erforderlich



ZULASSUNGEN FÜR CEM II/C-M-ZEMENTE

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 21

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 22

▪ Anrechnung der Flugasche XF2/XF3

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

ZULASSUNGEN FÜR CEM II/C-M-ZEMENTE
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

ZULASSUNGEN FÜR CEM II/C-M-ZEMENTE

▪ Anrechnung der Flugasche bei XF2/XF3 meist ausgeschlossen

verschiedene Ansätze 

1. XF2/XF3 mit CEM II/C-M ohne Flugasche  →    Mehrkosten von ca. 1,00-2,00 €/m³

       Erhöhung CO2-Gehalt um ca. 10 kg/m³

2.  Vorhaltung von Betonsorten im Bereich C35/45 und höher → ohne XF2/XF3

 (Vertrieb/Mischmeister sensibilisieren)

3. für XF2/XF3 Nutzung eines weiteren Standartzementes →  Silokapazitäten meist nicht

            vorhanden 



REDUZIERUNG ZEMENTGEHALTE
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Erstellung Rezepturen Richtung Mind.Zementgehalte

C30/37, XC1, F3; nicht pumpfähig

▪ Erforderl. W/Z-Wert 0,52 → Zementgehalt 260 kg/m³ + 70 kg/m³ FA

    Wassergehalt 150 l/m³, viel Hochleistungszusatzmittel
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

REDUZIERUNG ZEMENTGEHALTE

▪ Auswirkung auf GWP

„Normaler“ Beton C30/37 F3   GWP:  152,1 kg C02/m³

Zementreduzierter Beton C30/37 F3  GWP:  138,1 kg CO2/m³

▪ Reduzierung um ca. 15 kg CO2/m³ mgl.

ABER!!!!
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Risiken bei der Auslieferung!!!

- schlechtes Monitoring auf der letzten Meile

 Unkontrollierte Wasserzugabe auf der Baustelle

- Bestellung falscher Konsistenz → kaufmännisch F3

      einbaupraktisch F4

→ erhöhter personeller Aufwand erforderlich

→ Nachhaltigkeit in Frage gestellt, da Dauerhaftigkeit leidet!

 Prüfregime auf der Baustelle  ????

REDUZIERUNG ZEMENTGEHALTE
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WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Risiken bei der Auslieferung!!!

Digitaler Fahrmischer - Monitoring Wasserzugabe

REDUZIERUNG ZEMENTGEHALTE



WEITERE REDUZIERUNG KLINKERGEHALT

| Seite 28SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

▪ Einsatz von CEM III LH- Zementen

in der Regel: Prüfalter 56, bzw. 91 Tage → BBQ E (erhöhter Aufwand)

alle Sorten mit abweichenden Prüfalter fallen bei der Überwachungsklasse ÜK2

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



WEITERE REDUZIERUNG KLINKERGEHALT

| Seite 29SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatz von CEM III LH- Zementen

i.a. Prüfalter 56, bzw. 91 Tage → BBQ E (erhöhter Aufwand)



NACHHALTIG 

BAUEN NACH ZTV-

ING



CEM II/C-M-ZEMENTE FÜR ZTV-ING.

| Seite 31SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatzmöglichkeiten:
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SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatz zum Teil (Baden-Württemberg) generell geregelt

Einführungserlass ZTV-Ing.; Anlage 4

CEM II/C-M-ZEMENTE FÜR ZTV-ING.
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SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatz zum Teil nicht möglich (Bsp. Bayern)

Austausch von CEM II/C-M (S-LL) 42,5 N gegen CEM II/A-LL 42,5 N

Erhöhung CO2-Gehalt um mehr als 50 kg CO2/m³ (bei C35/45)

→ Nachhaltigkeitsgedanke bei Behörden?????

CEM II/C-M-ZEMENTE FÜR ZTV-ING.



RESSOURCEN-

SCHONENDE 

BETONE



FÜR ZUKÜNFTIGE GENERATIONEN: SCHWENKS NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE
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▪ Alle SCHWENK-Werke mit maximaler Alternativer 

Brennstoffrate

▪ Senken des Klinkerfaktors <65% bis 2030 und ~50% bis 

2035 durch entsprechende Produkt- und Preisstrategie

▪ Sichern von SCM-Mengen mit strategischer Kontrolle 

und Wertbeitrag mind. auf heutigem Niveau von Klinker

▪ Erneuerbare Energien liefern 30% des Stroms bis 2030

▪ Be first mover: Erstes klimaneutrales Klinkerwerk bis 2030

▪ Dualer Technologieansatz: Oxyfuel integriert + Tail-end

▪ Carbon Management:

▪ Erweitern der Wertschöpfungskette in CO2-

Lagerung

▪ Minimale Kosten und Abhängigkeiten beim CO2-

Transport

▪ Steigerung des Einsatzfaktors rezyklierter Materialien 

auf >10% der Rohstoffe im Transportbeton

▪ Einstieg ins Recyclinggeschäft mit gezielten Joint 

Ventures mit klarem Business Case

▪ MeCaClay und Celitement als Umsatz und Werttreiber 

etablieren

▪ Tracken & investieren in relevante Start-ups unserer 

Wertschöpfungskette

Dekarbonisierung – 

CCUS

Kreislaufwirtschaft & 

Recycling

Innovation – 

Sichern künftiger Werte

Dekarbonisierung – 

Traditionelle Methoden

Kommunikation

▪ SCHWENK und seine Mitarbeiter sind Wissensführer im Markt bei der Transformation

▪ SCHWENK ist klar als Innovationsführer der grünen Transformation in der Zementindustrie positioniert

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast 

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



GESTEINSKÖRNUNG → ANWENDUNGSMÖGLICHKEITEN

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 36

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Einsatz rezyklierte Gesteinskörnung DIN 1045 - 1000



GESTEINSKÖRNUNG → ANWENDUNGSMÖGLICHKEITEN

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 37

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ Aktueller Bezug



REZYKLIERTE GESTEINSKÖRNUNG → ANWENDUNGSBEISPIEL

SCHWENK Technologiezentrum / A. Rast | Seite 38

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026

▪ CO2-Bilanz von r-Betonen

durch Aufarbeitung der Gesteinskörnung → CO2- Gehalt meist höher



R-BETON

SCHWENK Technologiezentrum /Jahresauftakt/Heiko Dauer | Seite 39

▪ Beton C25/30 → kein XM

Einsatz RC-Material mgl.

WERK- UND PRÜFSTELLENLEITER-SCHULUNG 2026



VIELEN DANK FÜR 

IHRE 

AUFMERKSAMKEIT



ALLGEMEINES

SCHWENK TECHNOLOGIEZENTRUM
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Ständige Prüfstelle Region Nord/Region Mitte 1

Ständige Prüfstelle Region Mitte 2

Ständige Prüfstelle Region Süd

Zentrallabor Nord

Zentrallabor Süd

Seit 1993 betreiben wir bundesweit Labore, in denen Beton, Mörtel 

und Gesteinskörnungen sowie dessen Bestandteile nach 

modernstem Stand der Prüftechnik überwacht und geprüft werden. 

In betontechnologischer Fragestellung, Erstellung von 

baustellenbezogenen Betonkonzepten und der Sicherstellung der 

normgemäßen Baustoffprüfungen im Rahmen der 

Konformitätsprüfung bzw. Annahmeprüfung, bieten wir umfassende 

Beratungs- und Prüfleistungen von der Planung über die 

Herstellung und Ausführung bis zur Abnahme. 

Mit den vielseitigen Zusatzqualifikationen unserer Ingenieure, 

Technologen und Laboranten überzeugen wir mit Kompetenz und 

Zuverlässigkeit. 

Wir stehen Ihnen bei Ihren Projekten zur Seite!

Andreas Rast 

Leiter Baustofftechnik Region Mitte 1
Tel. +49 151 55 16 14 47 | andreas.rast@schwenk.com

SCHWENK Technologiezentrum / Andreas Rast
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